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ZVYSENI TRATOVE RYCHLOSTI V USEKU HAVLICKUV BROD - OKROUHLICE

SO 10-05 PHS v km 229,472 - 229,607 vpravo
PROJEKT STAVBY

ZVYSENI TRATOVE RYCHLOSTI V USEKU HAVLICKUV BROD - OKROUHLICE

SO 10-02-PHS v km 226,145 - 226,358 vpravo

Projekt stavby
Staticky vypocet

1. IDENTIFIKACNI UDAJE

Stavba Zvyseni tratove rychlosti v iseku Havlékiv Brod - Okrouhlice
Objekt SO 10-02 PHS v km 226,145 - 226,358 vpravo
Stupe& dokumentace: Projekt stavby, dokumentace ke stavebnimu pov@l2saP)
Misto stavby Zeleznini tra® Havlickiv Brod — Okrouhlice
Zkm 226,145 — 226,361 vpravo
Katastralni zemi Havlickav Brod (637823)
Okres Havlickav Brod
Kraj Vysacina
Objednatel: Sprava Zeleznéni dopravni cesty, statni organizace
Dl&zd&na 1003/7
110 00 Praha 1 - Nové ddto
IC: 70994234
DIC: CZ 70994234
Zastoupeny: Sprava zeleznéni dopravni cesty, statni organizace

Stavebni sprava vychod

Nerudova 1, Olomouc, FS772 58
Nadrizeny organ: Ministerstvo dopravy a spoj

NakezZi L. Svobody 12

110 15 Praha 1

Vlastnik objektu: Spréva Zeleznéni dopravni cesty, statni organizace
Spréavce objektu: Sprava Zeleznéni dopravni cesty, statni organizace
OR Brno

Kounicova 26, 611 43 Brno
Zpracovatel projektu PRODEX spol. s r.0., organiaa slozka
stavby: Perucka 2481/5

120 00 Praha 2 Vinohrady

Hlavni inZenyr projektu: Ing. Pavol Bartos
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PROJEKT STAVBY

Zpracovatel projektu SO: PRODEX spol. s r.0., organiaa slozka
Perucka 2481/5
120 00 Praha 2 Vinohrady

Odpowdny projektant SO: Ing. Pavel KaStanek
Projektant SO: Ing. Jii Chodora

2.  PREDMET STATICKEHO VYPOCTU

Navrh sloupk a zaloZeni protihlukové&ty vysky 2,0m.

3. PODKLADY

3.1. POUZITE PREDPISY A LITERATURA

- CSN EN 1990, ed.2 (2011) Eurokdd: Zasady navrhokénstrukci

- CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstruk&st 1-1: Obecna zatizeni —
Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pazdemstaveb

- CSN EN 1991-1-4, Eurokoéd 1: Zatizeni konstrukol'ast 1-4: Obecna zatizeni —
Zatizeni ¢trem

- CSN EN 1992-1-1, ed.2 (2011) Eurokdd 2: Navrhové&tohovych konstrukci ast
1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

- CSN EN 1997-1 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickyehskrukci —¢ast 1: Obecna
pravidla

- CSN EN 206: Beton — Specifikace, vlastnosti, vyrakshoda
- CSN 73 0037 Zemni tlak na stavebni konstrukce
- TKP staveb statnich drah, kapitola 16, protihlukopateni

- Metodicky pokynCD pro protihlukové siny a valy&.j. 58 604/00-O13 ze dne
4.8.2000

3.2. POUZITY SOFTWARE

- SCIA Engineer 2013
- Geovl9
- Excel
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PROJEKT STAVBY

4. ZATIZENI
4.1. VYPOCET ZATIiZENi VETREM DLE CSN EN 1991-1-4

Stanoveni zakladni rychlostétvu
Vb = Cdir |:‘:‘Seasonljll;o

Vbo - Objekt se nachazi ve IEtrné oblasti, proto je hodnotacv
Vb0 = 25 mis
Calr = 1 mis
Cseason = 1 m/S
Vo = 25 m/ls

1 Stanoveni sily od &tru

Ry =C.[E4LE EquAetx Fy :Csmd[tf[be%pwaDAet
qp = Ce G;_p D’E f
Cs = 1 Oblast €
Cd =1 A 3,4
B 2,1
Cr = viz.tabulka C 1,7
Op = D 1,2
p = 1,25 kg/m
Ce = 1,8 (Stanoveno podle funkce kategorie terénu (kategerénu I1)
a podle vySky objektu.
Aref = 1 m2
osova vzdalenost sloufpk 4 m
Sila Wtru:
Oblast R [KN/m?] f [kN/m]
A 2,39 9,56
B 1,48 5,91
C 1,20 4,78
D 0,84 3,38
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PROJEKT STAVBY

100
z [m]

Obr. 1 — Sotinitel expoziCece(,)

&elnl sténa referengni zavislost dynamického
pozemni stavby vySka tlaku na vysce
-1%
} z=h apl2)=0,(2,)
h I z
Fary Gl Ca i A

Obr. 2 — Referaemmi vyskaz. zavisejici ndn ab a odpovidajici profil dynamického tlaku

pro £ > 4h
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Obr. 3 — Rozdeni PHS na jednotlivé oblasti
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ZVYSENI TRATOVE RYCHLOSTI V USEKU HAVLICKUV BROD - OKROUHLICE

SO 10-05 PHS v km 229,472 - 229,607 vpravo
PROJEKT STAVBY

4.2. VYPOCET ZATIiZENi DYNAMICKYM TLAKEM PROQOJiZD EJIiCiHO

VLAKU

o,
L = T c ’ J
TEOB

TR = ==

s s !

A L,_”J_J (AR -
un

T

VvV = 300 km/h
PE—— 250 km/h
—e—= V = 200 km/h
——-= V = 160 km/h
==\ = 120 km/h

- Uvazovana rychlost 120km/hod

4.3. KOMBINACE

Pro posouzeni piloty a sloupku je uvazovana kondanad fisobiciho zatizeni&rem
souwasre s dynamickym tlakem projiZdého viaku.
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ZVYSENi TRATOVE RYCHLOSTI V USEKU HAVLICKUV BROD - OKROUHLICE
SO 10-05 PHS v km 229,472 - 229,607 vpravo

PROJEKT STAVBY

5. POSOUZENI PHS NA PREFABRIKOVANE PATCE

5.1. VYPOCTOVY MODEL

5.2. VNITRNI SiLY
fw=3,4 kN/m

fg= neni uvazovano (PHS je untish na zéezu)

fy= 20 kN/m (zatizeni je uvazovano pro d&fi dostupné panely)

Zatizeni ¥trem a dynamickym tlakem je vynasobenocsoitelem spolehlivosti 1,50.
Vlastni tiha konstrukce je vynasobenadoitelem 1,35.

M =11,6%1,50 = 18 kNm
Q=8*1,50=12 kN
N = 47*1,35 = 64 kN

Eall

[N

‘ fua:VITR + DYNAMICKY TLAK

TNT TIHA

_—

S

VLA

f\;i
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ZVYSENI TRATOVE RYCHLOSTI V USEKU HAVLICKUV BROD - OKROUHLICE

SO 10-05 PHS v km 229,472 - 229,607 vpravo
PROJEKT STAVBY

5.3. PREFABRIKOVANA PATKA

HBO
SO10-05
Posouzeni plodného zakladu
Vstupni data
Projekt
Akce @ HBO
Cast : S010-05
Datum : 16.3.2016
MHastaveni
Standardni - EM 19387 - DAZ2
Materialy a normy
Betonové konstrukce : EM 1992-1-1 (EC2)
Soutinitele EN 1992-1-1 : standardni
Sedani
Metoda vypoétu : CSM 73 1001 (Vypotet pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformadni zony : procentem Sigma,Or
Koef. omezeni deformacni zény © 10,0 [3%]
Patky
Wypotet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1987-1:2003)
Posouzeni tafené patky : standardni postup
Dovaolena excentricita - 0,333
Metodika posouzeni vypoiet podle EN1997
Mawrhowy pristup : 2 - redukce zatiZeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Mepfiznive Priznivé
Stalé zatiFeni - Ye = 1,35 [ 1,00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Souéinitel redukce svislé Unosnosti | Trs = 1,40 []
Soutinitel redukce vodorovné Unosnosti Vohs = 1,10 [-]
Zakladni parametry zemin
Cislo Mazev Vzorek e Cef T (= .
[*] [kPa] [kM/m3] [kM/m3] I°]
1 Tfida F3, konzistence tuha —rey 2650 12,00 18,00 11,00
2 Tfida F4, konzistence tuhd Ei 2450 14,00 18,50 11,00
3 Tiida S5 27,00 8,00 18,50 11,00
Pro vypotet tlaku v klidu jsou vEechny zeminy zadany jako nesoudrZné.
Parametry zemin
Trida F3, konzistence tuha
Objemova tiha : v = 18,00 kN/m3
hel vnitfmiho treni : mes = 2650°
SoudrZnost zeminy : tef = 1200kPa
Edometricky modul : Epeq = 10,50 MPa
Olj.tiha sat.zeminy : Yegt = 21,00 kNim2
l 1]

POEDES - Patiy | verzs 5.919.35.0 | hardwarovy KK 4732 71 | Mowak & Partner, spal. s roo | Copyright © 20MS Fiee spol. 5 r.o. All Rights Reserved | waw fine c2]
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ZVYSENI TRATOVE RYCHLOSTI V USEKU HAVLICKUV BROD - OKROUHLICE

SO 10-05 PHS v km 229,472 - 229,607 vpravo
PROJEKT STAVBY

HBO
S010-05
Trida F4, konzistence tuha
Objemova tiha : v = 18,50 kN/m3
Uhel wnitfniho treni o = 2450°
SoudrZnost zeminy : e = 14 00kPa
Edometricky modul : Epeq= 8,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Yeat = 21,00 KN/m3
Trida 85
Objemova tiha ¥ = 1850 kN/m?3
Uhel vnitfniho ffeni o = 27,00°
SoudrZnost zeminy : cf = B00kPa
Edometricky modul : Egeg = 12,50 MPa
Obj tiha sat zeminy : Yeat = 21,00 kN/m3
ZaloZeni
Typ zakladu: centricka patka s nab&hem
Hloubka od plvodniho terénu h, = 0,90 m
Hloubka zakladowve spary d =090 m
Tlougfka homiho stupné ty =050 m
Tlougfka zakladu t =020 m
Sklon upraveného terénu ¢ = 0,00 *
Sklon zakladové spary 8, = 0,00 °
Objemova tiha zeminy nad zékladem = 20,00 kN/m?
Geometrie konstrukce
Typ zakladu: centricka patka s nab&hem
Delka pathy ¥ =134 m
Sifka patky ¥y =114 m
Délka homiho stupné & = 1,35 m
Sifka homiho stupné ay = 1,13 m
Sifka sloupu ve smérux ¢, = 087 m
Sifka sloupu ve sméru y ey =077 m
Objem patky = 0,00 m2
Material konstrukce
Objemova tiha 1= 25,00 kM/im?
Yypotet betonovych konstrukei proveden podle normy EM 1982-1-1 (EC2).
Beton - C 3037
Walcova pevnost v tlaku fx = 30,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 290 MPa
Modul pruZnost Eem = 33000,00 MPa
COcel podélna - B500
Mez kluzu fy = 500.00 MPa
Qcel pricna: BS0D
Mez kluzu fy = 500,00 MPa
Geologicky profil a prirazeni zemin
= Vrst o . ;
Cislo et Prirazena zemina Vzorek
[m]
1 0,80 Tfida F3, konzistence tuhd e
l 2]

[SEDE - Fatiy | verze 5.19.35.0 | randwarowy KIE 4732 11 | Mok & Partner, spol. s ro. | Copyright & 2015 Fire spol. s ro. All Righis Resenved | waw fine oz
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ZVYSENI TRATOVE RYCHLOSTI V USEKU HAVLICKUV BROD - OKROUHLICE

SO 10-05 PHS v km 229,472 - 229,607 vpravo
PROJEKT STAVBY

HBO
S010-05

. Vrstva . . ;
Cislo Prirazena zemina

Vzorek

2 0,80 Trida F4, konzistence tuha

3 - Trida 55

- .
—

Zatizeni

= Zatizeni . M
Cislo ) EE"_I Nazev Typ
Nove | Zmena [kM]

M,
[kNm]

My Hx Hy

cm] | [kh] | [kN]

1 ANO MSLU Navrhové 64,00
2 ANO MSP UZitné 47,00

0,00
0,00

18,00  -12,00 0,00

12,00

-8,00 0,00

Celkove nastaveni vypoctu
Typ vypottu : vypoéet pro odvodnéné podminky

Mastaveni vypoctu faze
Mavrhova situace : trvala

Posouzeni cis. 1
Posouzeni zatéZovacich stavi

V1. tiha €x ey G

Mazev .
pfiznivé [m] [m] [kPa]

Rd
[kPa]

VyuZiti
[%a]

Vyhovuje

MSU Ano 0,30 0,00 104,12
MSU Ne 0,28 0,00 106,32

351,54
365,53

20 62
29,09

Ano
Ano

Wypotet proveden pro zatéZovaci stav cislo 1. (MSU)

21,00 kN
2,10 kN

Spoftena vlasini tiha patky G
Spoétena tiha nadloZi Z
Posouzeni svislé dnosnosti
Twar kontaktniho napéti - obdélnik

Parametry smykove plochy pod zakladem:
Hloubka smykove plochy zep = 1,58 m
Dosah smykove plochy  lep = 451 m

Vypottova dnosnost zakl. pidy Ry
Extrémni kontaktni napéti o
Svisla inosnost VYHOVUJE

351,54 kPa
104,12 kPa

Pozouzeni excenticity zatizeni

Max_ excentricita ve améru délky patky e,
Max_ excentricita ve sméru Sitky patky gy
Max_ prostorova excentricita 8¢

0,226<0,333
0,000<0,333
0,226<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVULIE

Posouzeni vodorovné anosnosti

Zemni odpor: klidovy
Vypottova velikost zemniho odporu Spg = 1,87 kN

Horizontalni Gnosnost zakladu Rgn = 48,43 kN

3]

[EECES - Patky | verzs 519,350 | rardwarovy KK 47321 1 | Nowdk £ Parimer, spoi. 5 r.o. | Copyright © 201 E Fiee spol. 5 r.o. All Rights Reserved | waw fine o]
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ZVYSENI TRATOVE RYCHLOSTI V USEKU HAVLICKUV BROD - OKROUHLICE

SO 10-05 PHS v km 229,472 - 229,607 vpravo
PROJEKT STAVBY

HBO
S010-05

Extrémni horizontalni sila H = 12,00 kM
Vodorovna anosnost VYHOVUIE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Posouzeni €is. 1

Sednuti a natoceni zakladu - vstupni data

YWypotet proveden pro zatéZovaci stav Cislo 2.(MSP)

Wypotet proveden s uvaZovanim koeficientu ky (viiv hloubky zaloZeni).
Mapéti v zakladové spafe uvaZovano od upravengho terénu.

Spoétend viastni tiha patky G = 21,00 kM
Spoétena tiha nadloZi Z 2,10 kN

Wypotet proveden za vylouéeni tahu.
Rozméry patky po wylouteni taZenych okrajl:

Délka patky (x) = 1,26 m
Sirka patky (v) = 1,14 m
Sednuti sffedu hrany x - 1

Sednuti sfedu hrany x - 2
Sednuti sfedu hrany v - 1

Sednuti sffedu hrany v - 2 -0,2 mm
Sednuti sfedu zakladu 3,2 mm
Sednuti charakterist. badu 1.9 mm

(1-hrana max_tlacena; 2-hrana min.tlatena)

1,6 mm
1,6 mm
3,2 mm

Sednuti a natoceni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spotteny vafeny pramémy modul pfetvamosti Eges = 5,56 MPa
Zaklad je ve sméru deélky tuhy (k=18,73)

Faklad je ve sméru itky tuhy (k=30,42)

Posouzeni excenticity zatizeni

Mazx. excentricita ve sméru delky patky e, = 0,187=0,333
Masx. excentricita ve sméru Sirky pathky e, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,187<0,333

Excentricita zatiZzeni zakladu VYHOVUJE

Celkoveé sednuti a natoéeni zakladu:
Sednuti zakladu = 1,9 mm
Hlioubka deformaéni zony = 1,50 m

Matoéeni ve smér x = 2,502 (tan*1000); (6,58E-02 =)
Matoéeni ve sméru y = 0,000 (tan*1000); (0,0E+00 *)

Dimenzace gis. 1
Wypotet proveden pro zatéZovaci stav éislo 1.(MSLU)

Pasouzeni podélng vyztuZe zakladu ve sméru x
Maximalni vyloZeni patky je mensi nez 0,50 * tousfka patky, vyztuZz neni nutna.

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru y
Maximaini vyloZeni patky je mensi nez 0,50 * tousfka patky, vyztuZ neni nutna.

4]

PEEDS - Fatiy | verzs 5.99.35.0 | randwarowy KIKE 47320 1 | Mok & Pariner, spoi. s roo | Copyright © 20ME Fiee spol. 5 r.o. All Rights Resenved | waw fine o
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ZVYSENI TRATOVE RYCHLOSTI V USEKU HAVLICKUV BROD - OKROUHLICE

SO 10-05 PHS v km 229,472 - 229,607 vpravo
PROJEKT STAVBY

HBO
SO10-05
Posouzeni zakladu na protlaceni
Mormalova sila v sloupu = 64,00 kN
Maximalni unosnost na obvodu sloupu
Sila pfenesend roznadenim do zakl. plddy = 28,07 kN
Sila pfendasena smykovou pevnosti 7B = 3593 kN
UvaZovany cbved sloupu up = 328 m
Smykové napéti na obvodu sloupu VEgmax = 0,03 MPa
Unosnost na obvodu sloupu VRdmax = +.22 MPa
Zaklad na protlaceni VYHOVUJE
l 5]

POEDE - Patky | veres 519350 | rardwarovy KIBE 473201 | Motk B Pariner, spol. s oo | Copyright © 204 S Firee spal. 5 r.o. All Righis Reserved | waw fine o)
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SO 10-05 PHS v km 229,472 - 229,607 vpravo
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6. ZAVER
Byl proveden staticky vyp®t zaloZzeni PHS sloufik Konstrukce byly posouzeny dle platnych
noremCSN EN na jisobici zatiZeni.

V Praze 04/ 2016 IngfiJChodora
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